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emit a first radiation (16) with which 
the phosphor carrier (15) can be ex- 
ited such mat the carrier emits a sec- 
ond radiation (17). This second ra- 
diation (17) comprises an image of 
the information stored in the phosphor 
carrier (15). The device (10, 60) ad- 
ditionally has a receiving means (12, 
62) which contains a number of point 
elements (PDl,...J>Dn) in order to re- 
ceive the second radiation (17) emit- 
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Vbmcntung zum Ausiesen von einer ,n ernem Phosphortrager abgespeicherten 
IntormatiQn und Kbrttgenkassette 



Die voniegenae briinoung betnttt erne Vomchtung zum Ausiesen von einer in 
e.nem Phosphortrager abgespeicherten Intormation gemafi dem Oberbegritt-des 
Ansprucns i una erne Rontgenkassette. 

Insbesondere tor medizinische Zwecke wird von einem ObjeKt, Oe.sp.elswe.se 
einem Pattenten, mitteis emer Rontgenstrahiung ein Hiid erzeugt, das in einem 
Phosphortrager ais latentes Biid abgespeichert wird. Zum Ausiesen des in dem 
Phosphortrager abgespeicherten ROntgenstrahlenbiides wird der Phosphortrager 
mmeis einer strahlungsqueiie angeregt. fcr em.tt.ert autgrund dieser Anregung 
Licht, das eine intensrtat entsprechend des in dem Phosphortrager aogespe.- 
cnerten Kontgenstraniungsbiides aulweist Das von dem Phospnortrager ausge- 
sandte Licnt wird von einem Detektionsmrttei emptangen, so dail das in dem 
Phosphortrager abgespe.cherte Rontgenstrahlungsbild anschlieltend s.ctitbar 
gemacht werden Kann. Das ROntgenstrahlungsbild kann be.sp.elswe.se d.rekt auf 
emern Monrtor aargesteitt weraen. fcs ,st aber auch mbgiich, das Rbntgenstran- 
lungsoiid aut emen speziell for Rbntgenbtlder hergesteliten fbtografischen Ront- 
gentiim zu scaireiben. 
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Aus der europaischen Patentanmeldung £P O 777 148 Al tet e,ne Anoranung 
zum Auslesen von in einem Phosphortrager gaspeicherten Intormationen be- 
kannt. Be! dieser bekannten Anordnung wird der Phosphortrager m.t e,nem La- 
serstrahl angeregt. Der Laserstrahl ernes einzigen Lasers w.rd daoei uber einen 
5 sehr schnell drehenden Polygonspiegel und mehrere optische Linsen auf den 
Phosphortrager gerichtet. Die in der Patentanmeldung bescnrie&ene Anordnung 
ist eine sogenannte .Flying Spor-Vorrichtwng. t>ei der der von dem Polygonspie- 
gel reftektlerte Laserstrahl alle Pimkte einer Zeile des Phosphortragers nachein- 
ander anregt. Das aufgrund der Anregung mmeks des Laserstranis von dem 
10 Phosphortrager emittierte Licht wird von einem Faserauerschnittswandier zu 
einem fotoelektrischen Sensor gefOhrt, der die aufgesammeiten Pnotonen in 
elektnscne Signals wanoeit 



15 



Mit dieser Anordnung wird nur jeweils ein einziger Punkt des Phosphortragers 
zum Aussenden von Licht angeregt. Urn die gesamte, in dem Priospnortrager 
abgespeicherte Information in einer vertretbaren. d.h. megllchst kurzen 2eit 
auslesen zu konnen, dOrfen die einzelnen Punkte des Phosphortragers nur kurz- 
zeitig angeregt werden. Bei .Flying Spor-Systemen betragt eine typiscne Anre- 
gungszeit fur einen Punkt etwa 6us. Aufgrund dieser kurzen Anregungszeit muii 
20- die tRten^. der von dam Las ft r erzeugten Lasarstrahiuna sehr groS sein.damii 
die einzeinen Funkie des rnosphoriraye,* eii» genuyend yiuKe Strahiung aus- 
senden kdnnen. Des weiteren kann nur eine relativ geringe Menge aogespei- 
cherter Information ausgelesen werden. Dadurch ist die erreichbare Qualitat bei 
der Wiedergabe der abgespeicherten Information eingescnranict. 



26 



30 



Der den Phosphor anregende Laserstrahl mud gewissen Bedirtgungen bezOgiich 
seiner raumlichen und spektralen Verteilung gendgen. urn voraiiem die gesamte 
Breite des Phosphortragers anregen zu kdnnen. erfordem soicne „nying Spof- 
Systeme eine LaserstrahHuhrung mit einer ca. 1,5- bis 2fachen Lange der Breite 
der anzuregenden Zeile des Phosphortragers. Die Fokussierung und Funrung 
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aes Laserstranis ertoraert em senr autwandiges und damit kostentntensives 
System von opuschen Komponenten. i3 iese optischen Komponenten benotigen 
des weiteren Sef ,r v,e. Kaum, so daft die Gerateabmessungen eines solemn 
flying spor-Systems senr groli sind. 

6 

uer von,egenaen hrhnoung liegt d.e Autgabe zugrunde. e!ne gute Queiitat bei 
aer wiedergabe e.ner in emern Phosphortrager abgespelcberten intormation zu 
gewarirteisten. 

i u u.ese Aurgaoe wird durcn die tecnmsche Lenre des Anspruchs i Oder des An- 
sprucns 1b gelost. 

fertinoungsgemaii ist das fcmpfangsmittei so ausgestaitet, dais es erne Vierzahi 
von Punkteiementen enthait und die von angeregten Punkten des Phosphortra- 
gers ausgesandte zwene Straniung punwwe.se gteichzeitig von menreren dieser 
Punkteiemente empfangen warden kann. 2um Anregen der emzemen Punkte 
des Phosphortragers, so daft diese die zwelte Strahlung aussenden, ist eine 
vorgegebene Mindestenergie E notwendig. uiese ist abnangig von der Lastung 
(Intensltat) der Strahlungsquelle und der Verweilzelt der von der sstrahlungs- 
quelle ausgesandten ersten Strahlung auf dem anzuregenden Punkt des Phos- 
pnortragers. Vverden menrere Punkte des Phosphortragers gleicnzeitig angeregt, 
so ist es mogiich, eine relativ lange verweilzeit der ersten Strahlung je Punkt des 
Phosphortragers zu ernaiten, onne die Gesamtdauer, die zum Ausiesen der 
gesamten information, die in dem Prtosphortrager aogespeicnert ist, zu venan- 
gern. vteimenr tst es vorteiinafterweise sogar mttgiich, diese Gesamtzeit zum 
Ausiesen der gesamten in dem Pnospnortrager aogespeicherten information zu 
verkurzen. Aufgruno aes langen verweilens auf jeden Punkt der Fnospnorplatte 
kann die Aotastgescrwhoigkeit beim Anregen der Punkte der Fnospnorplatte 
nieang genaiten warden. Jeder Punkt sendet eine grofie zweite Strahlung aus, 
3"u die von dem 'tmptangsmittei detektiert werden kann. 
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bs ist mfigiich, die von dem Phosphortrager ausgesandie zweite StraWung Ober 
einen langen zeitraum autzuintegneren. Ua jedes Punkteiement des bmp- 
rangsmittels em gewtsses bigenrauschen autwetst, kann autgrund der fcrtindung 
6 vortennatterweise der Storabstand zum bigenrauschen der PunKteiemente ver- 
groiiert werden. Autgrund der langeren verweiidauer der ersten straniung der 
Strahlungsquelle pro PunKt des Phosphortragers 1st es efaenso moglich, die von 
der Strahlungsqueiie autzubnngende Leistung (intensitat) zu reduzieren und 
trotzaem die tor das Anregen des Phosphortragers errorderncne bnergie e aut- 
10 zuonngen. 

in einer vortennatten Ausgestaitung der brnndung ist es mbgiicn mehrere, fnsbe- 
sondere afle Punkte, die in einer Zeile des Phosphortragers angeordnet sind, 
gleichzeitig anzuregen. Dadurch ist es moglich, eine grofle Anzahi von Punkten 
15 des Phosphortragers gleichzeitig anzuregen und gleichzeitig dennoch die Auf- 
wendungen fOr die Ausgestaitung der Strahlungsquelle und des Empfangsmittels 
vergleichsweise klein zu halten. Die notwendige Anzahi von Kornponenten in der 
Strahlungsquelle und dem Empfangsmittel kann daher begrenzt Weiben. Da- 
durch kann eine hohe Kompaktheit der Anordnung gewahrieistet werden. 



Mittels der Strahlungsquelle kdnnen vorteilhafterweise mehrere Einzelstrahlen 
erzeugt werden, wodurch das gleichzeitige Anregen mehrerer Punkte des Phos- 
phortragers auf einfache und effektive Weise sehr genau durchgefuhrt werden 
kann. 



Vorteilhafterweise weist die Strahlungsquelle mehrere Laserdioden auf, die fur 
die Anregung der mehreren Punkte des Phosphortragers verwendet werden. Mit 
Laserdioden lassen sich for die Anregung der Punkte des Phosphortragers ge- 
nOgend hohe Strahiungsleistungen erzeugen. Gleichzeitig sind sie sehr kompakt, 
30 so dali ihre Verwendung fur einen Aufbau der erfindungsgemaMJen Vorrichtung 
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mit geringen AbmaUen forderiich ist. Daruber hinaus kSnnen Laserdioden ein- 
fach angesteuert und geregelt werden. 

In einer besonders vorteilhaften AusgestaKung der Erfindung ist die Anzahl der 
Laserdioden der Strahlungsquelle gleich der Anzahl der Punktelemente des 
Empfangsmittels. Jeder Punkt einer anzuregenden Zeile des Phosphortragers 
wird in diesem Fall gleichzeitig angeregt. Die Strahlungsquelle ist dann als La- 
serdiodenzeile ausgestaltet. Dadurch ist es vorteilhafterweise moglich, auf wei- 
tere optische Mittel zur Aufweitung und Fokussierung der Laserdiodenstrahlen zu 
verzichten. Der Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem anzuregenden 
Phosphortrager kann gering gehalten werden. Dadurch wird weitertiin der 
Kompaktheitsgrad der Anordnung gefiSrdert. 

Urn mehrere Punkte des Phosphortragers mit einem elnzigen Einzelstrahl an- 
regen zu kfinnen. kann die Strahlungsquelle eine Optik enthalten. mit der der 
Einzelstrahl in Ausbreitungsrichtung einer Zeile des Phosphortragers aufgeweitet 
werden kann. Dadurch ist es vorteilhafterweise ebenfalte moglich, mehrere Ein- 
zelstrahlen. insbesondere zwel Einzelstrahlen. zumindest teilweise auf dem je- 
weils anzuregenden Punkt des Phosphortragers zu Oberlagern, Durch diese 
Obertagerung der Intensitaten mehrerer Einzelstrahien kann die von der Strah- 
lungsquelle zu erbringende Anregungsleistung vemngert werden. DarOber hin- 
aus wird ebenfalls die Auslesesicherheit fur den Fall eines Ausfallens eines Ein- 
zelstrahles erhoht Urn die Einzelstrahlen trotz der Aufweitung in Ausbreitungs- 
richtung einer Zeile mdgiichst auf diese Zeiie zu beschranken. ist die in der 
25 Strahlungsquelle vorgesehene Optik vorteilhafterweise so ausgestaltet, daB sie 
die Einzelstrahlen in einer Richtung senkrecht zu der Ausbreitungsrichtung der 
Zeile fokusslert. Dadurch wird gewahrleistet, da6 ein unerwunschtes Anregen 
von Zeilen, die der augenblicklich abzutastenden Zeile benachbart sind, vermie- 
den wird. 

30 
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2wiscnen asm Pnospnortrager und dem fcmptangsmittel kann ein Abbildungsmit- 
tei vorgesehen sein, mit dem die von den einzelnen angeregten Punkten des 
Phosphortragers ausgesandte zweite Strawung auf den elnzetnen Piinkteiemen- 
ten aes Emprangsmittels abgebifaet wsrden kann. Diese Abbildung ertblgt vor- 
tenbatterweise in einem 1 : 1-Maastab. Dadurch kann auf die Verwendung eines 
t-aserquerscnnittswandiers verzichtet werden, der unvorteiihaft grolie Abmes- 
sungen beam. Der Abstand zwisehen Pnosphortrager und fcmpfangsmittei wiro 
dadurch sehr gertng, wodurch der Kompaktheitsgrad der Anordnung stark ver- 
bessert weraen kann. 

in einer weiteren besonders vorteilhatten Ausgestaltung der Eitindung sind zwei 
Stramungsqueilen vorgesenen, denen jeweils ein Empfangsmtttei zugeordnet 1st, 
Die beiben stramungsqueilen und ihre zugehorfgen Gmptangsmtttel sind dabei 
so angeordhet, aaS der Pnosphortrager, der ais Phosphorpiatte mit einer Ober- 
seite und einer Cinterseite ist, beidseitig ausiesbar ist. Dadurch kann die iWenge 
der von dem Pnosphortrager auszusendenden zwerten Strahlung wetter emoht 
werden, wodurch sicn die Qualitat der wiedergabe der aus tier Phosphorpiatte 
ausgeiesenen information verbessert. 

ErfinoungsgemaB wird erne Vbrnchtung zum Ausiesen von einer In einem Hhos- 
pnortrager abgespeicherten Information dlrekt in einer Rontgenkassette ange- 
bracht, die einen soichen Phosphortrager autweist. Eine in dem Pnosphortrager 
aogespeicnerte Rontgeninformatton kann daher direkt von der erftndungsge- 
maiien Vbmcmung ausgeiesen und einer Steuerelnrlchtung zur weiteren Ver- 
ameitung zugetuhrt warden. Bm solche Rontgenkassette kann vorteilhatter- 
weise rest in einem KOntgengerat Integriert sein. Dadurch ist es flir das Bedien- 
personai vorteiinafterweise nicht mehr notwendig. zum Ausiesen der in dem 
Phosphortrager abgespeicherten information, die Rontgenkassette aus dem 
Rontgengerat herausnehmen zu mossen, urn sle In ein spezlelles Lesegerat zum 
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Auslesen der abgespeicherten Information hineinzuschieben. Der Bedienkomfort 
wird dadurch stark verbessert. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaften Rontgenkassette 1st 
der Phosphortrager als Phosphorplatte ausgestaltet, die eine Ober-und eine 
Unterseite aufweist. die von einander verschiedene Beschichtungen haben. 
Diese beiden unterschiedlichen Beschichtungen weisen unterschiedliche Emp- 
findlichkeiten auf. Durch die Beschichtung der einen Seite der Phosphorplatte 
konnen beispielsweise Knochen besser aufgezeichnet werden. und durch die 
Beschichtung der anderen Seite der Phosphorplatte beispielsweise Weichteile. 
Die Bedienperson hat aufgrund dieser Ausgestaltung der erfindungsgemaften 
Rontgenkassette die Auswahl zwischen zwei Empfindiichkeiten. Dadurch kann 
die Flexibility und Leistungsfahigkeit der erfindungsgemilJen Vorrichtung weiter 
erhdht werden, 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung kfinnen den abhangigen 
PatentanaprQchen entnommen werden. 

Im folgenden werden die Erfindung und ihre Vorteile anhand von AusfOhrungs- 
beispielen und den Zeichnungen beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes AusfQhrungsbeispiel einer erfindungsgemaften Vorrichtung 
zum Auslesen von in einem Phosphortrager abgespeicherter Information 
in Form eines Lesekopfes, 

Fig. 2 eine weitere Ansicht des ersten AusfOhrungsbeispiels der erfindungsge- 
ma&en Lesekopfes, 
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Fig. 3 ein Belspiel einer schematische Darstellung einer Einteilung einer Phos- 
phorplatte in Zeilen und Punkte, 

Fig. 4 ein zweites AusfOhrungsbeispiel der erfindungsgemalien Vorrichtung, 

Fig. 5 ein drittes AusfOhrungsbeispiel der erfindungsgemalien Vorrichtung. 

Fig. 6 ein viertes AusfOhrungsbeispiel der erfindungsgemaaen Vorrichtung mit 
zwei Lesekflpfen und 

Fig. 7 ein AusfOhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Rontgenkassette. 

Im folgenden werden for gleiche und gleichwirkende Elemente der verschiede- 
nen AusfOhrungsbeispiele durchweg gleiche Bezugszeicben verwendet. 

Figur 1 zeigt das erste AusfOhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Vorrichtung 
zum Auslesen von einer in elnem Phosphortrager abgespeicherten Information. 
Ein Lesekopf 10 wird dazu verwendet, eine Bildinformation aus einer Phosphor- 
platte 15 auszulesen. Diese Bildinformation wurde mrttels R6ntgenbestrahlung in 
der Phosphorplatte 15 erzeugt. Der Lesekopf 10 weist eine Strahlungsquelle auf, 
die hier als Laserdiodenzeile 1 1 ausgestahet ist. Die Laserdiodenzeile 1 1 1st 
senkrecht auf die Phosphorplatte 15 ausgerichtet, so daS die von den einzelnen 
Laserdioden ausgesandte Strahlung direkt auf die Phosphorplatte trim. Die La- 
serdiodenzeile 11 weist eine Vielzahl von nebeneinander angeordneten Laser- 
dtoden auf. die im voriiegenden AusfOhrungsbeispiel die gesamte Breite der 
rechteckigen Phosphorplatte. in der Information abgespeichert werden kann. 
anregen kann. Die Laserdiodenzeile enthalt hier 4096 parallel In einer Linie ne- 
beneinander angeordnete Laserdioden. 
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Der Lesekopf 10 enthalt des weiteren ein Empfangsmittel. das im voriiegenden 
Ausffihrungsbeispiel als .Charge-Coupled-Device"(CCD)-Zeile 12 ausgestaltet 
ist. Diese CCD-2eile 12 weist eine Vielzahl von parallel in einer Linie nebenein- 
ander angeordneten Fotodetektoren auf. Mit diesen Fotodetektoren kann eine 
fotoelektrische Wandlung einer empfangenen Lichtstrahlung durchgefQhrt wer- 
den. Sie stellen die Punktelemente des Empfangsmittels dar. Jeder Fotodetektor 
kann eine von einem der angeregten Punkte der Phosphorplatte ausgesandte 
Lichtstrahlung empfangen. Im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel sind daher in 
der CCD-Zeile 12 4096 einzelne Fotodetektoren vorgesehen. 



Zwischen der Phosphorplatte 15 und der CCD-Zeile 12 ist ein Abbildungsmittel 
mit sogenannten Selfoc-Linsen vorgesehen. FQr jeden anregbaren Punkt der 
Zeile der Phosphorplatte 15 kann eine Selfoc-Unse vorgesehen sein, was aller- 
dings fur die Erfindung nicht notwendig ist. Die Selfoc-Unse ist im wesentlichen 
eine Glasfaser, die einen Gradienten im Brechungsindex zur Mitte hin aufweist. 
Sie kann aufgrund von einer Totalreflexion weitgehend veriustfrei Ucht gebOndelt 
weiterleiten. Jede Selfoc-Unse gewahrleistet, daft der Einfallswinkel des Llchts 
am Eingang der Selfoc-Unse gteich dem Ausfallwinkel des Uchtes am Ausgang 
ist. Mit einer ein- oder zweidimensionalen Anordnung solcher Selfoc-Linsen kann 
somit ein dieser Anordnung zugeordneter Abbildungsbereich exakt 1:1 auf einen 
Bildbereich abgebildet werden. Mittels einer geeigneten Anordnung solcher 
Selfoc-Linsen ist das von elnem der angeregten Punkte der Phosphorplatte 15 
ausgesandte Licht auf einfache Weise und sehr genau auf dem zugeordneten 
Fotodetektor der CCD-Zeile 12 abbildbar. Anstelle der Selfoc-Unse konnen auch 
25 Mikrolinsenarrays verwendet werden. 

Die CCD-Zeile 12 ist an ihrem Ausgang mit einer Datenverarbeitungseinrich- 
tung 13 verbunden. Diese Datenverarbeitungseinrichtung 13 hat die Aufgabe, die 
von der CCD-Zeile 12 erzeugten elektrischen Signale. die ein Abbild der in der 
30 Phosphorplatte 15 abgespelcherten Bildinformation enthalten, auszuwerten und 
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aufzubereiten und dartiber hinaus die Strahlungsquelle 1 1 , insbesondere deren 
Vorschub zum zeiienweisen Auslesen der Phosphorplatte 1 5, zu steuem. Die von 
der CCD-Zeile 12 erzeugten elektrischen Signale werden in der Datenverarbei- 
tungseinrichtung 13 einer Analog-Digitalwandlung unterzogen. Die so erhaitenen 

5 digitaien Bilddaten kQnnen anschlieftend von einem digitaien Signalprozessor 
mittels zuvor in der Datenverarbeitungseinrichtung 13 abgespeicherten Algorith- 
men verarbeitet werden. Insbesondere kannen durch den digitaien Signalprozes- 
sor Korrekturwerte berechnet und die einzelnen digitaien Bilddaten der Biidinfor- 
mation einer Korrekturprozedur unterworfen werden, Dadurch kCnnen Kurz- und 

10 Langzertschwankungen einzelner Komponenten des erfindungsgemaiien Lese- 
kopfes 10 oder der Phosphorplatte 15 beriicksichtig werden, die ansonsten zu 
Fehiem und Verzerrungen bei der Wiedergabe der in der Phosphorplatte abge- 
speicherten Bildinformation fQhren wurden. Solche Kurz- und LangzeitSnderungen 
kfcnnen beispielsweise Leistungsschwankungen der verwendeten Laserdioden 

15 sein, die aufgrund von Temperaturschwankungen oder Alterungserscheinungen 
auftreten. Es kOnnen aber ebenso UngleichmaSigkeiten in der Rbntgenplatte 15 
vorhanden sein, die die von der Phosphorplatte 15 ausgesandte Lichtstrahlung 
verfaischen. Es ist mdglich, die von der Datenverarbeitungseinrichtung 13 
durchgefQhrten Korrekturen, in AbhSngigkeit von der Art des zu konigierenden 

20 Fehlers, vor jedem Lesedurchgang oder in grOderen Zeitabstanden durch- 
zufQhren. 



Aufgrund der erfindungsgemSGen Anregung mehrerer Punkte der Phosphor- 
platte 15, insbesondere aller Punkte einer der Zeilen der Phosphorplatte 15, ist 
25 es mdglich, eine Verweilzeit von etwa 1 ms der ersten Strahlung pro Punkt des 
Phosphortragers 15 vorzusehen. Die von einer Laserdiode aufzubringende Lei- 
stung kann dann bei etwa einem Milliwatt liegen. 
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Die GrOBe einer Zeile der Phosphorpiatte 15 und die GrGBe ihrer anregbaren 
Punkte werden durch den Querschnitt des die einzelnen Punkte der Phosphor- 
piatte 15 anregenden Laserdiodenstrahls und die GrOSe der lichtempfangenden 
Fiache der einzelnen Fotodetektoren bestimmt. 



Im Betrieb sendet die Laserdiodenzeiie 1 1 zum Anregen der Punkte einer Zeile 
der Phosporplatte 15 eine erste Strahiung 16 aus, die aufgrund der Zusammen- 
setzung der Laserdiodenzeiie 1 1 aus 4096 Laserdioden aus 4096 einzelnen La- 
serdiodenstrahlen besteht. Mit diesen 4096 einzelnen Laserdiodenstrahlen kOn- 

10 nen daher in einer Zeile der Phosphorpiatte 15 4096 einzelne Punkte zum Strah- 
(en angeregt werden. Die Laserdioden der Laserdiodenzeiie 1 1 haben einen 
Mfttenabstand von etwa 80 \im. Da der Abstand zwischen der Laserdioden- 
zeiie 11 und der Phosphorpiatte 15 sehr klein (vorteilhafterweise < 0,5mm) ist, ist 
eine Optik zur Fokussierung der Laserdiodenstrahlen nicht notwendig. Die 

15 Aufwertung der einzelnen Laserdiodenstrahlen ist so gering, dad benachbarte 
Punkte auf der Phosphorpiatte 15 im grofien und ganzen nicht angeregt werden. 
Der Mittenabstand zweier Laserdioden in der Laserdiodenzeiie 11 entspricht 
daher im wesentlichen dem Abstand zweier angeregter Punkte auf der 
Phosphorpiatte 15. 



Die aufgrund der ersten Strahiung 16 angeregten Punkte der Phosphorpiatte 15 
senden eine zwerte Strahiung 17 aus, die von den Selfoc-Linsen der Setfoc-Lin- 
senzeile 14 auf die einzelnen Fotodetektoren der CCD-Zeile 12 abgebiidet wird. 
In bekannter Weise fOhrt die CCD-Zeile 12 die fotoelektrische Wandiung des 
25 empfangenen und von der Phosphorpiatte 15 emittierten Uchts durch und leitet 
die erzeugten elektrischen Signale, die das Abbild der in der Phosphorpiatte 15 
abgespeicherten Bildinformation enthaiten, an die Datenverarbeitungseinrich- 
tung 13 zur Aufbereitung weiter. 



5 



20 
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Durch das Anregen aller Punkte einer der Zeilen der Phosphorplatte 15 reduziert 
sich die Bandbreite B und damit die Rauschieistung P. Diese ist proportional der 
Bandbreite B gem3& der folgenden Gleichung: 
P=4*k*T*B, 

5 wobei T=Absolute Temperatur und k=Boltzmann-Konstante. 

Figur 2 zeigt eine weitere Ansicht des erfindungsgemSRen Lesekopfs 10 gemafc 
dem ersten AusfOhrungsbeispiel. Die Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den erfin- 
dungsgemafien Lesekopf und die Phosphorplatte 15. Der Lesekopf 10 ist in einer 

10 Schnittdarsteilung gezeigt. Der Lesekopf 10 Qberspannt die gesamte Breite der 
Phosphorplatte 15, in der Informationen abgespeichert sein kfinnen. Die Figur 2 
zeigt schematised die Laserdiodenzeiie 1 1 mit parallel nebeneinander angeord- 
neten Laserdioden LD1 bis LDn. Ebenfalls abgebildet ist die CCD-Zeile 12 mit 
parallel nebeneinander angeordneten Fotodetektoren PD1 bis PDn. In diesem 

15 AusfOhrungsbeispiel enthSit die Laserdiodenzeiie 11 4096 Laserdioden und die 
CCD-Zeile 12 4096 einzelne Fotodetektoren, so daS n = 4096 ist Der Lese- 
kopf 10 1st in eine Vorschubrichtung A hin- und herbewegbar. Auf diese Weise 
kdnnen die Zeilen der Phosphorplatte 15 nacheinander abgetastet und die in den 
verschiedenen Zeilen der Phosphorplatte 15 abgespeicherte Bildinformation 

20 ausgelesen werden. Es ist auch m&giich, anstelle des Lesekopfs 10 die Phos- 
phorplatte 15 in Richtung der Vorschubrichtung A hin und herbewegbar auszu- 
gestaften. 

Figur 3 zeigt ein Beispiel einer schematische Darstellung einer Einteilung der 
25 Phosphorplatte 15 nach Zeilen und Punkten dieser Zeilen, wie sie aufgrund der 
Ausgestaltung der Grdtten der anregenden Laserdiodenstrahlen und der licht- 
empfangenden FlSchen der Fotodetektoren der CCD-Zeile 12 vorgegeben wird. 
Bne Zeileniange AZ gibt die L&nge einer Zeile der Phosphorplatte 15 in die Vor- 
schubrichtung A des Lesekopfes 10 an. Diese LSnge AZ wird hier durch den 
30 Querschnrtt des anregenden Laserdiodenstrahls bestimmt Die LSngeAZ der 
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Zeiien betragl hier elwa 20pm. Diese Zeiieni§nge AZ gibt gieichzeitig die Lange 
eines der Punkte der Zeiie vor. Eine Punktfareite AP gibt die Breite eines Punkts 
der Zeiie in Zeiien rich Lung B an. Diese Breite AP wird hier durch die lichtempfan- 
gende Fiache eines der Fotodeiektoren der CCD-Zeiie 1 2 vorgegeben. Sie be- 
5 tragt hier etwa SOpm. 

Sieiivertretend fur die Zeiien der Phosphorplatte 15 sind in der Figur 3 vier auf- 
einanderfoigende Zeiien ZSO, Z81, Z82 und Z83 abgebiidet. Die erste Zeiie Z80 
enthait u. a. drei Punkte 91, 92 und 93. Die zweite Zeiie Z81 enthait u. a. drei 

10 Punkte 101, 102 und 103. Die dritte Zeiie Z82 enthait u. a. drei Punkte 111, 112 
und 103 und die vierte Zeiie Z83 u. a. drei Punkte 121, 122 und 123. Die Punkte 
der Zeiien sind untereinander angeordnet, so dafi sich verschiedene Reihen 
P500, P501 und P502 von Punkten biiden, die aiie unterschiediichen Zeiien zu- 
geordnet sind. Im Beispiel gemalJ der Figur 3 sind die Punkte 91, 101, 111 und 

15 121 in der ersien Reihe P500, die Punkte 92, 102, 112 und 122 in der zweiten 
Reihe P501 sowie die Punkte 93, 103, 113 und 123 in der dritten Reihe P502 
enthalten. Die Punkte, die in einer der Reihen untereinander angeordnet sind 
und jeweiis zu verschiedenen Zeiien gehoren, werden hier als dieselben Punkte 
der verschiedenen Zeiien bezeichnet. 

20 

Zur Verbesserung des Signal-Rausch-Verhaitnisses konnen die Intensitaten der 
zweiten Slrahlung, die von rnehreren, untereinander in einer Reihe liegenden 
Punkten mehrerer benachbarter Zeiien nach deren Anregen von der Datenverar- 
beitungseinrichtung 13 aufintegriert, d.h. zusammengefalit, werden. Anschiie- 

25 fiend wird aus diesen aufiniegrierten intensitaten der Mitteiwert bestimrnt. Dieser 
Mitteiwert bestimrnt nun die Wiedergabe der so zusammengefaBten Punkte der 
Reihe. Im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiei werden jeweiis die in den verschie- 
denen Reihen unlereinanderiiegenden Punkte der vier Zeiien Z80, Z81, Z82 und 
Z83 zusammengefafJt. Das bedeutet, daft die empfangenen Strahlungsintensita- 

30 ten der Punkte 91, 101. 111 und 121 der ersten Reihe P500, diejenigen der 
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Punkte 92, 102, 1 12 und 122 der zweiten Reihe P501, diejenigen der Punkle 93, 
103, 113 und 123 der dritten Reihe P502, usw. t zusammengefafct und einer 
anschiie&enden Milleiwertbiidung unterworfen werden. Auf diese Weise werden 
daher dieseiben Punkte mit jeweiis einer Lange von 20pm von vier Zeiien zu 
5 einern „gro&en tt Punkt zusammengefa&t, der dann eine Lange in Vorschubrich- 
iung A von etwa 80urn aufweisl Ais Nachteil wird dabei in Kauf genommen, da£ 
die Aufiosung bei der Wiedergabe der abgespeicherten Biidinformation sinkt 
Aiierdings konnen so die Auswirkungen von Rauschqueiien, wie beispielsweise 
dem RSntgenstrahirauschen beim Beschreiben der Phosphorpiatte, dem Licht- 
10 photonenrauschen beim Ausiesen der Phosphorpiatte oder das Phosphorpiat- 
tenrauschen, reduziert werden. 

Ansteiie einer Laserdiodenzeile. die Qber die gesamte Breite der Phosphor- 
piatte 15 veriSuft, ist es ebenso mdglich, eine Strahiungsqueiie mit Laserdioden 
15 zu verwenden, die nur einen Teil einer Zeiie Phosphorpiatte 15 zum Leuchten 
anregen. Zum Ausiesen der in der gesamten Zeiie der Phosphorpiatte 15 abge- 
speicherten Biidinformation ist es dann aiierdings notwendig, diese Strahiungs- 
queiie in Ausbreilungsrichlung B der Zeiie zu verschieben. 

20 Figur 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsgema&en Vorrich- 
tung. Diese weist hier eine Vielzahi von Laserdioden 20 bis 29 auf, deren Laser- 
diodenstrahien SO bis S9 Qber Abbiidungsoptiken 30 bis 39 auf der Phosphor- 
piatte 15 abgebiidel werden. Dabei ist jeweiis eine der Abbiidungsoptiken einer 
der Laserdioden zugeordnet Die Abbiidungsoptiken k&nnen beispielsweise 

25 einfachheitshaiber mitteis Zyiinderiinsen reaiisiert sein. in diesem Ausfuhrungs- 
beispiei wird jede Laserdiode 20 bis 29 fur das Anregen mehrerer Punkte der 
Phosphorpiatte verwendet. Die der jeweiiigen Laserdiode 20 bis 29 zugeordnete 
Abbiidungsoptik 30 bis 39 weitet dazu den jeweiiigen Laserdiodenstrahi S1 bis 
SS in Ausbreitungsrichtung B der anzuregenden Zeiie auf. Die Figur 4 zeigt eine 
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durch die aufgeweitetcn Laserdlcdenstrahien SO bis S9 angeregte Zeiie 40. Dar- 
uber hinaus zeigt die Flgur 4 steilvertretend fur die Strahienfelder aiier Laser- 
dicden20 bis 29 ein erstes Strahienfeid 41 , das von der ersten Laserdiode 20 
mfttels der diessr ersten Laserdiode 20 zugeordneten Abbiidungsoptik 30 er- 
5 zeugi wird. Dazu weltet die Abbiidungsoptik 30 den Laserdiodenstrahi S1 der 
Laserdiode 20 in Ausbreitungsrichtung B der Zeiie 40 auf. £ins Grenze des 
ersten Strahlenfeldes 41 ver&uft daher auf der Zeiie 40 von einem ersten 
Punkt W bis zu einarn dntten Punkt Y. Der durch die Abbiidungsoptik 30 aufge- 
weitete Laserdiodenstrahi SO der Laserdiode 20 wird durch diese Abbiidungs- 

10 optik 30 ebenfalis in die Richtung A, die senkrecht zu der Ausbreitungsrichtung B 
der Zeiie verl&uft und der Vorschubrlchtung des ertindungsgcmS&Gn Lesekopfes 
zum Ablasten der Phosphcrpiatte 1 5 entspricht, fokussiert. Es ist dahsr gewahr- 
ieistet, dafi durch das ersto Strahlenfeld 41 ausschiie&ich Punkte euf der anzu- 
regenden Ztfiie 40 zum Leuchten angcregt warden. Diese Punkte iiegen zwi- 

1 5 schsn dem ersten Punkt W und dem dntten Punkt Y. 

Die Figur 4 zeigt ebenfaiis steilvertretend ein zweites Strahienfeid 42, das von 
einer zweiten Abbiidungsoptik 31 durch Aufbereitung und Fokussierung eines 
weiteren Laserdiodenstrahles S1, der von einer weitsren Laserdiode 21 stamrnt, 

20 erzeugt wird. Dieser weitere Laserdiodenstrahi S1 wird durch die Abbiidungs- 
optik 31 ebenfalis in Ausbreitungsrichtung B der Zeiie 40 aufgewsitet und in Vor- 
schubrichtung A des Lesekopfes fokussiert. Das zweite Strahienfeid 42 regt 
daher diejenigen Punkte der Zci!e4Q an, die zwischen elnem zweiten Punkt X 
und einem viertcn Punkt Z iiegen. Der zweite Punkt X Hegt dabei genau in der 

25 Mittc des ersten Punktes W und des dritten Punktes Y. 

Durch diese Anordnung ergibt sich ein Oberiagerungsfeid 43, in dem sich das 
erste Strahienfeid 41 und das zweite Strahienfeid 42 uberiagern. Die intensitat 
des Oberiagerungsfeides 43 ist daher in etwa doppeit so groft vvie die Einzei- 
30 intensitaten des ersten und zweiten Strahlenfeldes 41 bzw. 42. 
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Durch die gieichm&fcige Anbrdnung der einzelnen Laserdioden 20 bis 29 und der 
ihnen zugeordneten Abbiidungsoptiken 30 bis 39 i$t gewahrleistet, dali jeder 
anzuregende Punkt der Zeiie 40 durch die autgewaiteten und fokussierten Laser- 
diodenstrahlen zweier Laserdioden angeregt wird. Auf diese Weise 1st es 
vorteilhafterweise m&glich, die Funktionssicherheit dieser Strahlungsquelle zu 
erhdhen, da auch bei Ausfail einer der Laserdioden 20 bis 29 das Anregen aller 
Punkte der anzuregenden Zeiie 40 gewahrleistet ist. Die Intensltat der anregen- 
den Strahiung wird bei Ausfali einer der Laserdioden 20 bis 29 in dem jeweiligen 
ausfeitenden Bereich geringer, ailerdings kann dieser Ausfaii detektiert werden, 
so daft die Datenverarbeitungseinrichtung, die die Verarbeitung der digitalen 
Bilddaten nach dem Wandein des von dem Empfangsmittel detektierten Lichts in 
eiektrische Signaie vornimmt. die durch den Ausfaii fehierhaften digitalen Bild- 
daten komgleren kann. 

Aitemativ zu dem AusfOhrungsbeispiei der Figur 4 ist es auch mdgiich, mehr ais 
zwei Laserdiodenstrahlen auf jeweiis einem Punkte der anzuregenden Zeiie zu 
Oberiagem. Dadurch kann die Ausfalisicherheit noch weiter erhoht werden. Des 
weiteren kann die Anzahl der Laserdioden der Strahlungsquelle verandert war- 
den. Sie ist nicht auf die in diesem AusfOhrungsbeispiei beschriebene Anzahl von 
zehn Laserdioden beschrankt. 

Figur 5 zeigt eln drittes AusfOhrungsbeispiei der effindungsgemafien Vorrichtung. 
Bei diesem dritten AusfOhrungsbeispiei weist die Strahlungsquelle eine thermi- 
sche Lichtqueiie in Form einer Halogenlampe 50 auf. Es ist ailerdings ebenso 
mogiich, eine Gasentladungsiampe oder eine andere Lichtqueiie mrt einer spon- 
tanen Emission des Lichts zu verwenden. Das Licht der Halogenlampe 50 wird 
uber ein Filter 51, das eine geeignete Anpassung des fOr das Anregen der 
Phosphorplatte 15 verwendeten Weiienlangenbereichs vornimmt, in einen Fa- 
serquerschnittswandier 53 eingekoppeit. Dazu ist eine dUnne Glasfaser einiagig 
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gewickelt und an ihrem einen Ende 54 rund gebundeit. Die Auslritisf&che an 
dem andsron Ende 65 des Querschnittswandlsrs 53 vvird vorteiihafterweise Qber 
eine geeignete Optik in die Abbiidungssbene auf dsr anzuregsnden Zeiis der 
Phosphorpiatte 15 abgebildst oder dicht uber diese anzuregenden Zeile angs- 
5 ordnet 

Zwischen dem Eingang des Querachnitfswandlers 53 und dem Filter 51 ist ein 
VerschiuS 52 vcrgesehen, mil dem die Zcii des Einkoppeins von Licht in den 
Faserquerschnitiswandier 53 schneli und direkt gesteuert v/erden kann. 

10 

Aufgaind der Verwendung der Haiogenlampe 50 kann vorteiihaffcerweise sins 
hohe Lichtleistung erzieit werden. Des weiteren kann diese Haiogenlampe 50 
ebenfaiis fur ein Loschen der zuvor mit der Rontgenstrahlung beschriebcnen 
Phosporpiatie 1 5 verwendet werden. 

15 

Statt der Verwendung einer thermischen Lichtquelie, wie beispieisweise der Ha- 
iogenlampe gemSS des dritten Ausfuhrungsbeispieis, oder der Verwendung von 
Laserdioden gema& dem ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispie!, kann ebenso 
eine Drahtiarnpe als Strahiungsqueiie verwendet werden, deren Draht ais strah- 

20 ienemittierende F&che verwendet wird. M.ittels elner geeigneten spektraien Fiits- 
rung kann die emritierende Fiache dieses Drahtes ohne weitere optische Umfor- 
mung in die ebene Phosphorpiatte abgebiidet werden. Dadurch kann ein sshr 
kompakter Aufbau erzieit werden. Die Drahtiarnpe mu& aiierdings bezugiich ihrer 
Abstrahiungseigenschaften den Anforderungsn betreffend die Linienbreite, dis 

25 Lange und die Gieichrnaiiigkeit des Beroichs der Phosphorpiatte mit dsn anzu- 
regenden Punkten gerecht werden. 

im ubngen ist ss ebenfaiis mogiich, als Sirahiungsqueiis sogenannts Leucht- 
dioden (LED) zu verwenden, fails diese eine genugend hohe Abstrahlintensitat 
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erreichen. LEDs kdnnen vorteiihafterweise ebenfalte in Zeilenform verwendet 
werden. 

Figur 6 zeigt ein viertcs Ausfuhrungsbslspiei dsr erfindungsgemS&en Vcrrich- 
5 tung. In diesem Ausfuhrungsbslspiei ist die Phosphorpisits 15 auf ihrer Ober- 
seiie 65 mit einer ersten Beschlchtung versehen, die sich von einer zweiten Sa- 
sehichtung, die auf der Untcrssits6S dsr Phcsphorplatte 15 aufgetragen ist, 
unterscheidet Die Seschichtungen der Qberssits 65 und der Unterseite 66 dsr 
Phosphcrpiatte 15 haben voneinander unterscftiediiche Empfindiichkeiten. Da- 
10 durch konnen gerontgte Objekte, die voneinander stark verschiedens Kontrast- 
unterschiede aufweisen, wig beispieisweiss Knochen Oder Weichteiie, mit der 
gieichen Phosphorpiatte mit sehr guter QuaiitSt wisdergegeben werden. 

Die erfindungsgemSlk: Vcmchtung gemaft der Hgur 6 weist zum Lesen der 

15 Phosphorplatte 15 zwei Lssskopfs 10 und 60 auf. Die bsiden LesekOpfe 10 und 
50 entsprschen in ihrem Aufbau dernjenigen des Lesekopf 10, wie er berete 
oben anhsnd dss ersten AusfOhrungsbeisplels gem3& der Pigur 1 und 2 be- 
schrieben vvurde. Die Lssekopfe 10 und 50 wsisen daher beide jeweils eine 
Laserdiodenzeiie 1 1 bzvv. 61 zum Anregen der Piinkte der Phosphcrpiatte 15 

20 auf. Daruber hinaus enthaiten sie jeweiis eine CCD-Zeiie 12 bzw, 62 zum Emp- 
fangen der von den angeregten Punkten der Phospborpiatte 15 emittisrten 
Strahiung, die von einer Seifoc-Linsenzeiie 14 bzw. 64 aut den dazugehSrigen 
CCD-Zeilen 12 bzvv. 62 abgebiidetwird. Die von den beiden CCD-Zei!en 12 bzw. 
62 erzeugten elektrischen Signaie, die ein Abbild der in der RGntgenplatte 15 

25 abgespeicherten Biidinformation enthaiten, werden einer gemeinsamen Daten- 
verarbeitungseinrichtung 63 zugeleitet. Diese Datenverarbeitungseinrichtung 63 
steuert die Funktionsweise der beiden LesekdpfelO und 60. Sie kann bei- 
spielsweise vorgeben, ob einer der beiden Lesekdpfe 10 bzw. 60 oder beide 
zusammen die in der Phosphorplatte 15 enthaltene Bildinformation ausiesen 

30 sollen. Die von den beiden CCD-Zeilen 12 und 62 Gbermittelten elektrischen 
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Signale werden in der Datenverarbeitungseinrichtung 63 zu einem Gesamtbild 
zusammengefugt. Dabei konnen die beiden Signale unterschiedlich gewichtet 
werden. 



5 Durch das mogliche beidseitige Auslesen der Phosphorpiatte 15 kann eine wei- 
tere Verbesserung bei der Wiedergabe der ausgeiesenen Bildinformation erzielt 
werden. Dies insbesondere deshalb, da mehr in der Phosphorpiatte abgespei- 
cherte Information ausgelesen werden kann. Dabei kdnnen vorteilhafterweise die 
Streuungen der Anregungsstrahlungen, die beim Eindringen der Anregungs- 

10 strahlungen in die beidseitJg beschichtete Phosphorpiatte 15 entstehen, im Ver- 
gleich zu einem einzigen Lesekopf, der an einer der Seiten der Phosphor- 
piatte 15 angebracht ist und der Bildinformationen aus der beidseitig beschichte- 
ten Phosphorpiatte ausliest, gering gehalten werden. Dadurch kann die Verun- 
schSrfung der ausgeiesenen Bildinformation aufgrund von Streustrahlung we- 

1 5 sentiich reduziert werden. 

Anstelle der beiden Laserdiodenzeiien 11 und 61 kSnnen auch die zuvor be- 
schriebenen anderen Strahlungsquellen zum Anregen der einzelnen Punkte der 
Phosphorpiatte 15 verwendet werden. 

20 

Figur 7 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel einer erfindungsgema&en RGntgenkas- 
sette70 ( die eine erfindungsgem3tte Vorrichtung zum Auslesen von einer in 
einem PhosphortrSger abgespeicherten Information aufweist. Eine solche erfin- 
dungsgemaRe Vorrichtung ist im voriiegenden AusfOhrungsbeispiel der Lese- 

25 kopf 10, der bereits zuvor anhand des ersten AusfOhrungsbeispiels unter Figu- 
renl und 2 beschrieben wurde. Die erfindungsgemaiie R6ntgenkassette 70 
weist darOber hinaus die Phosphorpiatte 15 auf, in der die Information abgespei- 
chert werden kann, die von dem Lesekopf 10 ausgelesen werden soli. Entiang 
der beiden LSngsseiten der Phosphorpiatte 15 slnd FQhrungsstabe 71 und 72 

30 angebracht, die dem Antrfeb und der FQhrung des Lesekopfes 10 dienen. Der 
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Lesekopf 10 kann vorteiihafterweise von einem Linearmotor 73 angetrieben war- 
den, so daS er entiang seiner Vorschubrichtung A zeilenweise Qber die Phos- 
phorplatte 15 gefuhrt werden kann. Fur die exakte Steuerung des Antriebs des 
Linearmotors 73 ist in der Rdntgenkassette eine Steuereinrichtung 75 vorge- 
5 sehen. Die beiden FGhrungsstebe 71 und 72 dienen hier als Reaktionsteile fOr 
den Linearmotor 73. Aufgrund der Verwendung des Linearmotors 73 fOr den 
Antrieb des Lesekopfes 10 kann auf eine aufwendige, Ungenauigkeiten erzeu- 
gende KraftObertragung von einem herkommiichen Elektromotor mit rotierender 
Welle auf den Lesekopf 1 0 verzichtet werden. 



LSngs hinter dem Lesekopf 10 ist eine L6schlampe 74 angebracht, die ebenfalis 
von dem Linearmotor 73 Qber die Phosphorplatte 15 gefGhrt werden kann, urn 
eine darin abgespeicherte Bildinformation zu Iftschen. Vorteiihafterweise werden 
der Lesekopf 10 und die Loschiampe 74 von dem gieichen Linearmotor 73 Qber 
1 5 die Phosphorplatte 1 5 bewegt. 

Eine solche erfindungsgemSSe Rdntgenkassette kann direkt in einen Rdntgen- 
tisch eingeschoben werden, so daS ein Herausnehmen der Rdntgenkassette 
zum Auslesen der darin abgespeicherten Bildinformation nicht notwendig ist. Die 
20 Rdntgenkassette 70 weist Schnittstellen auf, Qber die die von dem Lesekopf 10 
erzeugten digitaien Daten an einen Monitor oder einen Printer weitergegeben 
werden k6nnen. 

Aufgrund der erfindungsgemSfcen Ausgestaltung der Vorrichtung zum Auslesen 
25 der in einem PhosphortrSger abgespeicherten Informationen kann die Rdntgen- 
kassette mit sehr geringen Ausma&en gefertigt werden. Es ist mdglich, die Dicke 
der Rdntgenkassette auf ca. 45 mm zu begrenzen, so daft sie dadurch auch in 
bereits im Betrieb befindliche, herkdmmliche Rdntgengerate einschiebbar ist 
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1. VorrichtQng (10, 60) zum zeiienweisen Auslesen von einer in einem Phos- 
phortrager(15) abgespeicherten Information mit einer Strahiungs- 

queile (11; 20 29.30....39; 50. 53; 61) zum Aussenden von einer ersten 

Strahiung (16), mit der der PhosphortrSger (15) so anregbar 1st, dafc er 
eine zweite Strahiung (17) aussendet, die ein zumlndest teilweises Abbild 
der abgespeicherten Information beinhaltet, und einem Empfangsmit- 
tel (12, 62) zum punktweisen Empfangen der von dem PhosphortrSger (15) 
ausgesandten zweiten Strahiung (17), dadurch gekennzeichnet, dad das 

Empfangsmittel (12, 62) eine Vielzahl von Punktelementen (PD1 PDn) 

aufweist und durch mehrere dieser Punktelemente (PD1 PDn) die von 

dem PhosphortrSger (15) ausgesandte zweite Strahiung (17) gleichzeitig 
empfangbar fst 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Strah- 

lungsqueile(11; 20 29.30....39; 50, 53; 61) so ausgestaltet ist. daS 

mehrere, insbesondere alle, in einer Zeile (40) angeordnete Punkte des 
PhosphortrSgers (15) gleichzeitig anregbar sind. 



WO 99/78765 PCT/EP98/07570 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB das 
Empfangsmittel (12, 62) eine Photodetektorzeile, insbesondere eine 
Charge-Coupled-Device(CCD)-Zeiie. ist. 

5 4. Vorrichtung nach einem der AnsprClche 1 -3, dadurch gekennzeichnet. daB 

die Strahlungsquelle(11; 20 29.30....39; 50, 53; 61) so ausgestaltet ist, 

daB mehrere Einzelstrahlen (SO S9) erzeugbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB die Strah- 

10 lungsquelle mehrere Laserdioden (11; LD1 LDn; 20.....29; 61 ) aufweist. 

mrt denen eine entsprechende Anzahl von Einzelstrahlen (SO S9) er- 
zeugbar ist. 



15 



20 



6. 



Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
zahl der Laserdioden (LD1 LDn) der Strahlungsquelle (11, 61) gleich der 

Anzahl der Punktelemente (PD1 PDn) des Empfangsmittels (12, 62) ist 

und sowohl die einzelnen Laserdioden (LD1 LDn) als auch die einzelnen 

Punktelemente (PD1 PDn) jeweils nebeneinander in einer Linie ange- 

ordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Strah- 
lungsquelle eine Lichtquelle (50) mit einer spontanen Emission des Lichts. 
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insbesondere eine Halogenlampe Oder eine Gasentladungslampe, und 
einen Faserquerschnittswandler (53) aufweist. 

8. Vonichtung nach einem der AnsprQche 4-7, dadurch gekennzeichnet, da& 

die Slrahlungsqueile eine Optik (30 39) zum Aufweiten der mehreren 

Einzelstrahlen (SO S9) in Ausbreitungsrichtung (B) einer Zeile (40) des 

PhosphortrSgers (1 5) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft die Op- 
tik (30 39) so ausgestaltet 1st, dad die Einzelstrahlen (SO S9) in eine 

Richtung (A) senkrecht zur Ausbreitungsnchtung (B) der Zeile (40) fokus- 
sierbarsind. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dad 
die Strahlungsquelle eine Drahtlampe mit einem Draht als strahlenemittie- 
rende Fiache aufweist und dieser Draht eine L&nge hat, die an die Anzahl 
der Punktelemente des Empfangsmitteis angepafit ist, so daft die zweite 
Strahlung, die von den mit der Drahtlampe anregbaren Punkten des 
Phosphortragers aussendbar ist, punktweise von dem Empfangsmitte! (12, 
62) empfangbar ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daG> 
zwischen dem PhosphortrSger (15) und dem Empfangsmitte! (12, 62) ein 
Abbiidungsmittel (14, 64) angeordnet ist, mit dem die von den einzelnen 
Punkten des PhosphortrSgers (15) ausgesandte zweite Strahlung (17) 1:1 
auf den einzelnen Punkteiementen (PD1,...,PDn) abbildbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dafc 
sie zwei Strahlungsquellen (11, 61) und zwei Empfangsmittel (12, 62) auf- 
weist, die so angeordnet sind, dad die in dem PhosphortrSger, der als 
Phosphorpiatte (15) mit einer Oberseite (65) und einer Unterseite (66) 
ausgestaltet 1st, abgespeicherte Information sowohl Ober die Ober- als 
auch Ober die Unterseite der Phosphorpiatte auslesbar ist. 

13. Vorrichtung naqh einem der AnsprOche 1-12, dadurch gekennzeichnet, da& 
sie ein Auswertemittel (13, 63) zur Auswertung der von dem Empfangsmit- 
tel (12, 62) punktweise empfangenen zweiten Strahlung (17) aufweist, wo- 
bei dieses Auswertemittel (13, 63) so ausgestaltet ist, daft Intensitdten der 
punktweise empfangenen zweiten Strahlung (17) von denselben Punk- 
ten (91,101,111,121; 92, 102,112,112,122; 93,103,113,123) mehrerer be- 
nachbarter Zeilen (Z80,... r Z83) t die ausgelesen wurden, zusammenfa&bar 
und einer Mittelwertbildung unterziehbar sind. 
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14. Rdntgenkassette (70) zum Beschreiben eines darin enthaltenen Phosphor- 
tragers(15) mit einer Vorrichtung (10, 60) zum Auslesen einer in dem 
Phosphortr3ger (15) abgespeicherten Information nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche. 

5 

15. Rdntgenkassette nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
PhosphortrSger als Phosphorpiatte (15) ausgestaltet 1st, die eine Oberseite 
(65) und eine Unterseite (66) aufweist, wobei die Oberseite sine von der 
Unterseite unterschiedliche Beschichtung hat. 

10 

16. Rdntgenkassette nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie einen Linearantrieb (73), insbesondere einen elektrischen Linearmotor, 
zum Bew6gen der Vorrichtung (10 t 60) nach einem der AnsprQche 1-13 
Ober den PhosphortrSger (1 5) aufweist. 

15 

17. Rdntgenkassette nach einem der AnsprQche 16-18, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie ein Ldschmittel (74) zum LSschen der in dem PhosphortrSger 

. (15) abgespeicherten information aufweist 



20 18. 



Rdntgenkassette nach Anspruch 18 und Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ldschmittel (74) so angeordnet ist, daB es von dem 
Linearantrieb (73) Ober den PhosphortrSger (15) bewegbar ist. 
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